AKILLI SEHIR AYDINLATMA KONTROL SISTEMI @qu mérkezi

akilh sehir teknolojileri

ODAK Ar-Ge ve Teknoloji Merkezi, kentsel altyapida enerji verimliligini, operasyonel verimliligi ve strdurulebilirligi
artirmak Gzere tasarlanmis, acik, 6lceklenebilir ve birbiriyle uyumlu LoRaWAN tabanli bir Akilli Sehir ve Akilh
Aydinlatma Platformu gelistirmektedir.

Bu ¢6zlim, akill aydinlatma armatiri kontrol cihazlarini, LoRaWAN ag gecitlerini, sensérleri ve merkezi bir yazilim
platformunu bir araya getirerek kamu aydinlatmasinin uzaktan izlenmesini ve kontrol edilmesini saglar. C6ziim, tek
tek veya grup bazinda agma-kapama ve parlaklik ayarlama, enerji tiiketimi izleme, ariza tespiti, dngoriict bakim ve
veriye dayali aydinlatma yonetimini destekler.

Platform, trafik akisi, ortam 1sig1 ve ¢cevresel kosullar gibi gercek zamanl bilgileri entegre ederek uyarlanabilir
aydinlatmayr mimkiin kilar; boylece gerekli aydinlatma seviyelerini ve glvenligi korurken gereksiz enerji tiiketimini
azaltir.

ODAK Ar-Ge'nin mimarisi, actk API'ler ve birlikte calisabilirlik g6z 6nlinde bulundurularak tasarlanmistir; bu sayede
mevcut belediye sistemleriyle ve trafik, cevre izleme ve kentsel altyapi yonetimi gibi gelecekteki Akilli Sehir
uygulamalariyla entegrasyona olanak tanir.

Bu ¢6zlim, olciilebilir enerji tasarrufu, daha distik bakim maliyetleri ve daha sirdirilebilir kamu altyapisi arayan
belediyeler, yol idareleri ve enerji dagitim sirketleri icin 6zellikle uygundur.

ODAK Ar-Ge, Avrupa ¢apinda isbirligi, pilot uygulamalar ve yapay zeka tabanli gelismis enerji optimizasyonu yoluyla
platformu daha da gelistirmeyi hedeflemektedir.

Akill sehirler kavramiyla birlikte, sehirlerdeki sokak ve yol aydinlatmasinda da akilli dontisimler talep edilmektedir.
Paris Anlagsmasi kapsaminda tlkeler, sorumlu tiiketim, sirdarilebilir akill sehirler ve iklim eylemi konusunda
taahhutlerde bulunmustur.

Bu eylemlere hizmet eden bir kontrol sistemi, bircok hedefin gerceklestirilmesine katkida bulunacaktir. Bu nedenle,
loT tabanh aydinlatma kontrol sistemleri diinya capinda popller ve talep goren bir sistem haline gelmistir.

Tim Akilli Sehirlere hizmet verecek kablosuz altyapilar, Bluetooth, Zigbee, GSM veya LoRaWAN gibi teknolojileri
kullanmaktadir. Zigbee ¢6ziim(, armatiir basina yiksek maliyeti nedeniyle tercih edilmezken, Bluetooth iletisim
yontemi tiim sehre hizmet verememekte ve genellikle kapali alanlarda tercih edilmektedir; GSM tabanl sistemler
ise hizmet saglayicilar icin armatir basina aylik abonelik maliyetlerine yol agmaktadir.

Kentsel aydinlatmada uzun mesafeli iletisim saglayan ve adini Long Range (Uzun Menzil) ifadesinin bas harflerinden
alan LoRa kablosuz teknolojisi, diinya ¢capinda yayginlasmistir. Sistemimiz LoRaWAN kablosuz teknolojisi ile
donatiimistir.

Sokak aydinlatma armatirlerinin kontroliinde, Amerikan yapimi NEMA ve nispeten daha yeni olan Zhaga Soketi
hayatimiza girmistir. Sistemimiz, daha yaygin olarak tercih edilen NEMA Soketi ile uyumlu RF alicilari ve ayrica
Zhaga Soketi kullanmaktadir. Bu sayede, ANSI C136.41 standardina uygun tim NEMA soketli armatirleri sorunsuz
bir sekilde kullanabilirsiniz.
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AKILLI SEHIR AYDINLATMA KONTROL SISTEMI odak ..

akilh sehir teknolojileri

Sistemin Sagladig1 Avantajlar

. SDG 11,12,13 (Sorumlu tiketim, strdirilebilir akill sehir, iklim aksiyon)
. Enerji tasarrufu ve Karbon Saliniminin Azaltilmasina katki saglayan

. IEC Adaptif Uyarlama-Dinamik Aydinlatma

. Uzun mesafe haberlesme imkani saglayan (LoRa)

. Arizalari uzaktan saptama, bakim ve iscilik maliyetlerinden tasarruf

. LoRaWAN ile birlikte calisabilir teknoloji (interoperable)

. Aydinlatma Armatiri kontrol ve varlik yonetimi,

LoRaWAN KABLOSUZ SEHIR AYDINLATMA SiSTEMi VE BILESENLERI

INTERNET
- - ODAK Light Cloud
Platform Yazilimi Mobil Kontrol
Bulut Agi Yénetimi ORRL OTRYO
Yazilimlari

|\

LoRaWAN Gateway

LoRaWAN

Nema Soket Uymlu LoRaWAN Nema Kontrollii Sokak
RF Alici Aydinlatma Armatiirii




AKILLI SEHIR AYDINLATMA KONTROL SISTEMI oJdales:..

LORGWAN GCIteWGy Clkllll sehir teknolojileri

Genel Bilgiler

» 470/868/915 MHz kablosuz arabirim kullanarak dagimlerle
bireysel iletisim saglayan LoRaWAN Veri Toplayici.

»  Anaislevlerine ek olarak, LoRaWAN veri toplayici kabindeki tim
elektrikli ekipmanlari kontrol eder, elektrik sayacindan ve diger
bagh cihazlardan veri toplar ve tim LoRaWAN sisteminin canh
durumunu GSM/GPRS/3G mobil ag Uzerinden sunucuya
gonderir. LoRaWAN veri toplayici programlanmasi ve isik diizeyi
programlamasi yazilimdan uzaktan gergeklestirilir.

LoRaWAN Gateway Ozellikleri

Giris Gerilimi : 100 — 240 VAC 50 Hz
Giig 19w

Protokol : LoRa

RF Frekansi :470/868/915 MHz
RF Tx Giicii :17 dBm

Kontrol Kapasitesi : 200 Armatdr
Koruma Sinifi : IP66

:-20°C/ +50°C @da k merkezl

akilh sehir teknolonlen

Calisma Sicakhig

Govde : Aliminyum
Voltaj Korumasi :10 kv

Agirhik :2.9kg

Boyutlar : 230x 200.5 x 85

Odak Arge ve Teknoloji Merkezi A.S.
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ORION-NEMA-868 Soket Uyumlu LoRaWAN RF
Akilli Aydinlatma Ug Birimi arge merkezi

Genel Bilgiler

ORION-NEMA-868, NEMA standart soketli
aydinlatma armatdrleri icin gelistirilmis, uzaktan
izleme ve kontrol imkani sunan akilli bir armatir
kontrolclsudir. Bu cihaz, LoRaWAN haberlesme
teknolojisi sayesinde armatiirlere ait verilerin bir
ag gecidi lUzerinden uzaktaki sunucuya guvenilir
sekilde iletilmesini saglar.

Kontrolcli; 1-10 V destekli siirticlilerle uyumlu
olup, konut, kentsel ve yol aydinlatmalari gibi
farkli  sokak  aydinlatma  uygulamalarinda
kullaniimak lzere  tasarlanmistir. Sistem
Uzerinden armatiirlerin agma/kapama ve dim
kontrolli uzaktan gerceklestirilebilirken; akim,
gerilim, glig, enerji, sicaklik, nem ve dim seviyesi
gibi olcim parametreleri periyodik olarak
izlenebilir ve raporlanabilir.

Temel Ozellikler

Haberlesme
e« NEMA-5 ve NEMA-7 standart soket ile  FrekansBandi 868 Mhz
uyumlu, tak-calistir montaj imkani, iletim Giici +16 dBm

Alici Hassasiyeti -138 dBm
. . LoRaWA.l\.l® 1.0.2 standardina uygun, LoRa Uyumluluk LoRaWAN 1.0.2
Alliance sertifikali, EU868 frekans bandinda, T Dahili (PCB)

Class A ve Class C siniflarinda calisabilen,
multicast, OTAA (Over-The-Air Activation) ve Dimming Arayiizii

adaptif wveri hizi (ADR) destekli kablosuz 0-10V/PWM Mevcut
haberlesme 6zelligi, DALI-2 Mevcut degil
. Role cikisi ve 1-10V destegi ile uzaktan Elektriksel Ozellikler
armatur agma/kapama ve dimleme kontrold, Calisma Voltaj Araligi  100-240V AC
. Lo . L Maksimum Voltaj 240V AC veya 340V DC
. Elektriksel niceliklerin 6lclimine yonelik n -
- g e . Maksimum yiik akimi 4.8 A
dahili elektronik 6l¢lim devreleri, N
Giig Tiiketimi <2W
o Dahili sicaklik, nem ve isik sensord, Asini voltaj korumasi 6 kV
Maksi ik giicii 1 kW
. Sunucu komutlarina bagl uzaktan kontrol aksimum ytik gucu
ve yapilandirma ile yapilandirilabilir periyodik veri Mekanik Ozellikler
raporlama. Soket baglantisi NEMA7-ANSI C136.41
Olgiiler 98 mm yiikseklik ve 84
mm ¢ap
Agirhik < 200gr

Malzeme Polikarbonat muhafaza
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ORION—I\?EMA—BGS Soket Uyumlu LORQWAN RF @dql(g:‘%i

Akilll Aydinlatma Ug Birimi akill gehir teknolojileri

Fonksiyonel Ozellikler

Olgiimler Voltaj, akim, sicaklik, nem,
1stk miktari
Hesaplamalar RMS voltaj, RMS akim,

frekans, aktif, reaktif,
gorindr gig, glc faktord,

aktif enerji
Dogruluk <1%
Cevresel Calisma Kosullari
Caligma Sicaklik Arahigi -20 °Ciile +50 °C arasil
Koruma Sinifi IP66, IKO8
Kullanim Omrii 5yl

MEKANIK VE ELEKTRIKSEL BAGLANTILAR

ANSI C136.41 standardina uygun NEMA soket

Uzerinden armatur siriiclisiine sebeke beslemesi ve

kontrol sinyalleri iletiimektedir. Faz (L) ve notr (N) e
hatlarinin  yani sira, 1-10 V dimleme hatt /
(DIM+/DIM-) desteklenmektedir.

AI'I |

Bu yapi, NEMA uyumlu akilli aydinlatma kontrol
cihazlarinin ~ armatiire standart ve dogrudan ‘ 2.0 F
entegrasyonunu saglar. - —
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AKILLI SEHIR AYDINLATMA KONTROL SISTEMI

ORION Zhaga 868

odaks..

akilh sehir teknolojileri

Genel Bilgiler

ORION Zhaga 868, Zhaga Book 18 uyumlu LED
armatirler igin gelistirilmis, tak-calistir yapida
akilli aydinlatma kontrol Unitesidir. Soket tipi
montaj yapisi sayesinde armatiir lzerine hizl
ve glivenli sekilde entegre edilir.

Cihaz; DALl haberlesme araylzi Uzerinden
armatiir siricuslini kontrol eder ve segilen
haberlesme altyapisina bagh olarak uzaktan Fr

Squenc :
yénetim imkani saglar. DEVEU). - -

Temel Ozellikler

EUB68

Zhaga Book 18 uyumlu mekanik ve elektriksel arayiiz
DALI ve 0-10V dimleme arayiizii

LoRaWAN haberlesmesi

Fotosel ve GPS destegi

OTA (Over-The-Air) firmware giincelleme destegi
Dahili yiiksek hassasiyetli RTC (yedek pilli)
Zaman tabanli otomatik dimleme senaryolari
Manuel / Sensér / Zamanlayict modlari
Ozellestirilebilir dimleme profilleri destegi
OpenAPI entegrasyon destegi

LoRaWAN Ag Parametreleri

Class: C

Aktivasyon : OTAA

Link Budget : 187 dBm

Desteklenen Bolgeler: EU868

Hiicresel Ag Parametreleri

GSM: 850/900/1800/1900 Mhz

Uriin Ozellikler

Gii¢ Kaynagi 12 Vdc - 24 Vdc Boyut

Gi¢ Tuketimi < 0.5W @ 24 Vdc giris Agirhik

Soket arayizii Zhaga book 18 uyumlu Calisma sicakhigi
Dimming Arayizii DALI/0-10V Depolama sicakhigi
Ag haberlesmesi LoRaWAN Koruma sinifi

Manuel mod, sensér mod,

planlama modu Govde malzemesi

Dimming mode

Odak Arge ve Teknoloji Merkezi A.S.
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ORION ZhCIgCI 868 akilli sehir teknolojileri

Baglanti Semasi ve Pin Agiklamalari

12-24VDC NG DIM+ (0-10V+)
GND/DIM-
Pin Sayisi 0-10V/PWM Type DALI Type
1 Glg girisi (12Vdc — 24Vdc)
2 DIM- (GND) DALI- (GND)
3 RFU DALI+
4 DIM+ (0-10V/PWM) RFU

= Pin 1: 24V yardimci besleme girisidir (24V POWER — AUX). Harici cihazlara besleme saglamak amaciyla
kullantlir.

= Pin 2: DALI negatif hatti (DALl —/ SR-).

* Pin 3: DALI pozitif hatti (DALI + / SR+).

= Pin4:Pin 1, 2 ve 3 ile birlikte sensor giris bolimiini olusturur ve sensor sinyallerinin alinmasi igin kullanihr.
Kablolama Talimatlarn

SENSOR
INPUT
24V
POWER
(AUX)

AUX

" DRIVER -

MAINS
N —

= Kablolama sirasinda harici cihazlara ait iletkenlerin ilgili pinlere dogru ve eksiksiz sekilde baglanmasi
zorunludur.

= Kontrol cihazi lzerindeki yardimci besleme (AUX), DALl negatif (DA— / SR-) ve DALI pozitif (DA+ / SR+)
terminallerinin, stirlici (DRIVER) Gizerindeki karsilik gelen girislere dogru sekilde baglanmasi gerekmektedir.

= LED surlicustu (DRIVER) ayrica sebeke baglantisi igin L (Line/Faz) ve N (Neutral/Notr) terminallerine sahiptir ve
bu uclar dogrudan sebeke (MAINS) hattina baglanmalidir.

= Baglantiislemi sirasinda dogru polarite ve pin eslesmesine dikkat edilmelidir.
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AKILLI SEHIR AYDINLATMA KONTROL SISTEMI

odaks..

akilh sehir teknolojileri

» Genis Kontrol > Enerji Tasarrufu
» Analiz Raporu » Aydinlatma Arizalari ve Bakimi
» Kolay Kurulum ve > Karartma ve Zaman

Dagitim Kontrolii

Merkezi Kontrol
Sistemi (CMS)

U/ N

LORA GATEWAY

Mobil Uygulama ve
PC Kullanici Arayiizi ile

» Grup Yonetimi

» Farkh Senaryo Ayarlari

LORA ARMATUR NEMA
SOKET VE AKILLI LED
SURUCU

3-5-7P Armatur
Kontrolcl

ve Nema Soket

\ffg » /‘;/LEDDriver

Kontrol
Eab
CLOUD LoRa Gateway

Bulut Sistemi ile Kontrol r'

W=

;
LrmE— GPRS Link
Lokal Haberlesme Kontrolii ((/’rj?T)

b
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Nema Soket (ANSI C136.41) akulli sehir teknolojilers

Genel Bilgiler

Nema Soketler kontrol hicresi ile aydinlatma armatiri arasinda elektriksel ve mekaniksel
baglantiyl saglar. ANSI C136.41 ve UL773 kodlu standart soketin boyutlarini, kilitleme tipini ve diger
detaylari acik bir sekilde tanimlamaktadir. NEMA Soket, aydinlatma enddstrisi genelinde standartlasmis
bir baglanti cesididir. NEMA Soket, kolayca sokiip takilabilir yapidadir.

Bu sayede montaj, bakim ve onarim gibi islemlerim daha kolay yapilmasini saglar. NEMA Soket, saglam
bikum kilit kontaklari ile givenilir bir glic baglantisi saglar. Aydinlatma armatiirlerinde NEMA Soket, 3
pin 5 pin veya 7 pinli olabilir. 3 pin olan Nema Soketlerde on/off kontroli, 5 pinli olan Nema Soketlerde
1-10 VDC kontrol, 7 pinli olan Nema Soket versiyonlarinda ise hem 1-10 VDC, hem de DALI (dijital
adreslenebilir aydinlatma arayizi) karartma secenekleri kullanilabilir.

Teknik Resim (Ustten ve Alttan Gériiniim)

DIM
Gri Kablo

Karartma Sinyal Kontagi
Kahvereng! (Pembe) Kablo

Karartma Sinyal Kontag:
Kahverengi (Pembe) Kablo

Kirmizi Kablo

Karartma Sinyal Kontag:
Turuncu Kablo
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NemCI SOket (ANSl C]36-4]) akill sehir teknolojileri

Teknik Ozellikler

Giris Voltaji (AC) : 480 VAC max.
Karartma Voltaj Girisi (DC) : 30 VDC max.

Giris Akimi : 15 A max.
Karartma Akimi : 250 mA max.
Calisma Sicakhgi :-40°C-+70°C
Nem : %99

Max. Gerilim Dayanimi :3kV/60Hz

3 Pin Soket : 3 glic giris kontagi
5 Pin Soket : 3 glic giris kontagi

0-10 VDC Sinyal Girisi

: 3 glic giris kontagi
7 pin Soket 0-10 VDC Sinyal Girisi
DALI Sinyal Girisi

: Gl¢ Giris Kablosu (3x2,5 mm?2)

Kablo Tipleri Sinyal Giris Kablosu (2x0,75 mm?2 veya 4x0,75 mm?2)
Govde : Bakalit

Ek Aksesuar : Silikon Conta

Standartlar : ANSI C136.41 - UL773

Uriin Varyasyonlari

Uriin Kodu Agiklama Giris Gerilimi Girig Akimi Olgiileri Kablo Uzunlugu
NMO01-6603 3 pin Nema Soket (On-Off) 480 VAC 50-60 Hz 15A @ =66 mm 20-40-60cm
5 pin Nema Soket(1-10V) 480 VAC 50-60 Hz 15A @ =66 mm 20-40-60cm
NMO01-6605
7 pin Nema Soket(DALI) 480 VAC 50-60 Hz 15A @ =66 mm 20-40-60cm
NMO01-6607
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